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Freno de corrientes de Foucault con Cobra
DigiCart

Fisica Mecanica

= Jele] ® ®

Nivel de dificultad Tamafio del grupo Tiempo de preparacion Tiempo de ejecucion

medio 2 20 minutos 10 minutos
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PHYWE

excellence in science

Informacion para el profesor

Aplicacion PHYWE

excellence in science

Frenos magnéticos

Una torre de caida libre en un parque tematico utiliza este
principio: Frenado por el freno magnético por induccion. Si
se utilizan imanes permanentes, este tipo de frenado es
muy seguro porque también funciona en caso de un fallo
de alimentacion electrica. Bueno, entonces, que tengas un
buen viaje.

En este experimento los estudiantes aprenderan sobre el
freno magnetico por induccion. El cual permite un frenado
sin desgaste y representa una aplicacion de la ley de Lenz.

Caida libre en un parque tematico
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Informacioén adicional para el profesor (1/2) PHYWE

excellence in science

. Este experimento requiere un conocimiento previo de la induccién electromagnética y
~ - 7 ’ ope
_@_ de la ley de Faraday. Ademas, la ley de Lenz deberia serles familiar.
- ~

=
Conocimiento

previo
Si se aplica un cambio en el flujo magnético de un conductor ® entonces segun la ley de

Farady se genera una tension eléctrica en el conductor U, inducido:

~ %

Estas son llamadas corrientes de Foucault. Estas corrientes de Foucault a su vez

Principio
P generan campos magnéticos que, segun la ley de Lenz, contrarrestan su causay por lo
tanto inhiben el movimiento del iman.
Informacion adicional para el profesor(2/2) PHYWE
excellence in science
\ ) 7/
-Q- En este experimento los estudiantes aprenderan sobre el freno de corrientes de
Foucault o de induccion. El cual permite un frenado sin desgaste y representa una
.. aplicacion de la ley de Lenz.
Objetivo

Los estudiantes dejan que el DigiCart se desplace a lo largo de una [dmina de aluminio
montada en el lateral de la pista con un iman montado. Analizaran el comportamiento
Tareas de los frenos en las diferentes zonas sobre el aluminio.
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Instrucciones de seguridad PHYWE

excellence in science

o Para este experimento aplican las reglas y medidas generales de seguridad para
actividades experimentales en la ensefianza de ciencia naturales.

PHYWE

excellence in science

Informacion para el estudiante
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Motivacion

X
&&= Wie bremst ein Free-Fall-Tower? | Erklart in 1 M... o ~»

Spater ans...

s Teilen

Sciencetastic - Youtube

Tareas

Montaje del experimento

Robert-Bosch-Breite 10
37079 Géttingen

PHYWE ..o in sconce

curricuLAB@’"

PHYWE

excellence in science

Frenos magnéticos

Una torre de caida libre en un parque tematico
utiliza este principio: Frenado por el freno
magnético por induccion. Si se utilizan imanes
permanentes, este tipo de frenado es muy
seguro porque también funciona en caso de un
fallo de alimentacion eléctrica. Bueno, entonces,
que tengas un buen viaje.

En este experimento los estudiantes
aprenderan sobre el freno magnético por
inducciony la corriente de Foucault. El cual
permite un frenado sin desgaste y representa
una aplicacion de la ley de Lenz.

PHYWE

excellence in science

1. Dejar que el DigiCart con un iman montado se
mueva a lo largo de una lamina de aluminio
que esta montada en el lateral de la pista.

2. Estudiar el comportamiento de los frenos en
las diferentes zonas de la ldmina de aluminio.
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Material
Posicion Material Articulo No. Cantidad
1 Cobra DigiCart Set para expertos 12940-88 1
2 Cobra DigiCartAPP 14582-61 1
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Montaje (1/3)

Descripcion del montaje de la prueba

Montaje (2/3)

Descripcion del montaje de la prueba

Robert-Bosch-Breite 10
pH‘lWE excellence in science 37079 Géttingen

PHYWE

excellence in science

Montar el arrancador magnético en el
extremo de altura ajustable de la pista.

Poner la pista en posicién horizontal usando
el nivel de burbuja. Al final de la red, apretar
dos bandas de goma en los cilindros negros
proporcionados.

Nota La ldmina de aluminio tiene tres zonas.
En la primera zona la ldmina esta perforada 'y
dentada, en la segunda zona la ldmina esta
perforaday en la tercera zona esta lisa.

PHYWE

excellence in science

o Montar la [dmina de aluminio en el lado de la

pista (ilustracion) (la zona 1 es la primera que
atraviesa el DigiCart). Usar los discos de
plastico blanco como espaciadores entre la
pista y la hoja. Se aseguran de que el DigiCart
permanezca sin fricciones.

Montar el iman en el DigiCart como se
muestra en la figura 1. También adjuntar el
disco de contacto del arrancador magnético
al DigiCarty coloque el DigiCart en la pista.

o Iniciar la aplicacion DigiCart.
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Montaje (3/3) PHYWE
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Magnetisch Bremsen

o Seleccionar el experimento 11 de la lista. Se abre la
ventana de medicion.

o Conectar el DigiCart a la aplicacion.

o Primero el interruptor de encendido del DigiCart debe ser
presionado por lo menos 3 segundos. A continuacion,
abrir la ventana de conexion de la aplicacion mediante el
simbolo de Bluetooth (1.). El DigiCart deberia aparecer
ahora alli. Si no, puede actualizar la lista haciendo clic en
Escanear (2.).

o Ahora tocar el DigiCart de la lista una vez y establecer la
» o conexidn con el botdn Conectar (3.). La ventana puede ser
Conexion con el DigiCart escondida de nuevo con el botdn de cierre (4.).

Ejecucion (1/6) PHYWE

excellence in science

Magnetisch Bremsen Lo I’ .
° ARuE €

o La figura muestra los pasos para el

— -y procedimiento de medicién.
Geschwindigkeit V= 0.00 m/s
- = | 2
o La pantalla de velocidad (1.) muestra la
-
o] velocidad actual.
-0.18 -0.16 -0.18 T

o Sino seva aterminar la medicién
manualmente, puede seleccionar la duracion
de la medicion a través del campo "Duracién".
(2.) Establecer el momento en que la medicion

wesszoi- (XY debe ser terminada.

Messinterval :
o Sobre el campo de "intervalo"... (3.) se define
CODT [ porwe (o (O) ”= Q el tiempo entre dos puntos de medicion.

DigiCartAPP

Procedimiento para la medicion
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Ejecucion (2/6) PHYWE

excellence in science

Magnetisch Bremsen m E‘ “ ||

o Activar el arrancador magnético con el botén
ON y acoplarse a él con el DigiCart. La banda
elastica se tensara.

Ir. a1(m/s?) [az(m/s?)|as(m/s?) . e .
--- , - o Comenzar la medicién en "Comienza la
-0.18 -0.16 -0.18 TR

medicion" (4.).

— —~—
Geschwindigket V=" 0.00 m/s
I~ —1

o Ahora desconectar el DigiCart del arrancador
magnético presionando el botén de encendido

de nuevo.
Messze‘\:
vessierv! () , , o Terminar la medicién manualmente haciendo

clicen "Terminar la mediciéon" (5.) tan pronto
como el DigiCart haya pasado por las tres
zonas de la lamina de aluminio.

i @)@ B @
DigiCartAPP L S]]

Procedimiento para la medicién

Ejecucion (3/6) PHY/WE

excellence in science

Magnetisch Bremsen Lo I’ .
° ARuE €

o Devolver el DigiCart a su posicién original y fijar

_— con el arrancador magnético.

—
Geschwindigkeit V= 0.00 m/s
— —

: o Volver a realizar una medicion. Terminar tan
o] pronto como el DigiCart deje la Zona 2.
-0.18 -0.16 -0.18 =¥ =
o Volver a realizar una medicién. Terminar tan
pronto como el DigiCart deje la Zona 1.

o En "Seleccione el rango de medicién" (6.)

vessze- (TR seleccionar un area en el diagrama de
vessiene! () , , velocidad-tiempo para el DigiCart en la zona 1.
Seleccione pasando el dedo por el intervalo.

P Entonces hacer clic en "Guardar" (7.).
wul- (@@ HEO )

Procedimiento para la medicion
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Ejecucion (4/6) PHYWE
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Magnetisch Bremsen m E‘ “ ||

o Repetir el Ultimo paso. Esta vez seleccionar una
zona de la zona 2 (s6lo quedan dos curvas).

— —
Geschwindigket V=" 0.00 m/s
—1

- X
o Repetir el paso otra vez. Esta vez seleccionar un

Nr. a1(m/s?)|az(m/s?)|as(m/s?) 2 <

---- , . area de la zona 3 (sélo queda una curva).

-0.18 -0.16 -0.18 - -

o Para eliminar una fila, tocar en ella y luego
hacer clic en el botdn "Eliminar" botén (8.).
Seleccionar de nuevo un rango de mediciony

hacer clic en Guardar, la linea puede ser
wesszo - (2R rellenada con nuevos valores.

Messinterval :
Cobra ! PHIWE @ @ @ e
DigiCartAPP L S]]

Procedimiento para la medicién

Ejecucion (5/6) PHYWE
excellence in science
Magnetisch Bremsen - = | %
ﬁ 'E-'I " I. . o Latabla de la figura 3 muestra para cada uno
— __ de los 3 rangos de medicion (zonas 1-3) las
el 0.00 D) , aceleraciones determinadas a partir de las

respectivas curvas.

-0.18 -0.16 -0.18

o Enlazona 1 estos fueron —0.06m/s*

o Enla zona 2 estos fueron —0.17m/s?

o Enlazona 3 fue —0.25m/ s>

Messze‘\:
p— ; , Como se trata de un proceso de frenado, los
essinterval : [PANUH] . . .,
valores son negativos. La cantidad de aceleracién
. es mayor en la zona 3y menor en la zona 1.
Lzl (@ @ H W O
Procedimiento para la evaluacién
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Ejecucion (6/6)

Magnetisch Bremsen

Geschwindigkeit v= 0.00 m/s

CObra | cvwe e @ a
DigiCartAPP el

Procedimiento para la evaluacion

Resultados

PHYWE ..o in sconce

PHYWE

excellence in science

Enzona 1 Las corrientes de Foucault no se despliegan libremente
(dentadas). Los campos magnéticos resultantes no son particularmente
fuertes. La aceleracion es la mas baja aqui.

En zona 2 las corrientes de Foucault pueden desarrollarse mejor (no mas
bordes dentados). Esto conduce a campos magnéticos mas fuertesy la
desaceleracion del DigiCart aumenta.

En zona 3 finalmente no hay mas obstaculos para las corrientes de
Foucault. Aqui es donde los campos magnéticos resultantes son mas
fuertes y por lo tanto también la desaceleracién del DigiCart.

Comentario Colocar mas bandas elasticas para aumentar la velocidad
inicial del coche. Repetirlas mediciones. ;Qué notas?

PHYWE

excellence in science
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Tarea 1 PHYWE

excellence in science

Describir el proceso que lleva a la desaceleracién

Debido al iman en movimiento, el
en la lamina de aluminio cambia. De acuerdo con
, esto conduce a un
, que causa las corrientes de

Foucault.

voltaje inducido  flujo magnético

la ley de Farady

Tarea 2 PHYWE

excellence in science

¢Como se puede reducir el efecto de frenado?

Si se hacen agujeros en el metal, las corrientes de
Foucault se hacen mas grandes y el efecto mas
pequefio.

Si se hacen agujeros en el metal, las corrientes de
Foucault se inhiben y el efecto se hace mayor.

Si se hacen agujeros en el metal, las corrientes de
Foucault se inhiben y el efecto se hace mas pequefio.
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Diapositiva Puntaje/Total
Diapositiva 20: Cloze - desaceleracion del DigiCart 0/3
Diapositiva 21: Efecto de frenado 0/5

Puntuacién Total 0/8

@& Mostrar solucion
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